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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jcsr. 6)

ZIELKOMPETENZEN

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN, PARALLELVERSCHIEBUNG,
DREHUNG IM LEHRPLAN DER HAUPTSCHULE, JGST. 6

Allgemeine Vorbemerkung

Der Lehrplan zur Mathematik in der Hauptschule schlie3t nahtlos an den Grundschullehrplan an. Fir die Weiter-
fihrung des Mathematikunterrichts in den Jahrgangsstufen 5 und 6 sind folgende Inhalte aus dem Lehrplan der
Grundschule besonders zu bertcksichtigen.

1. Geometrie

- Flachenformen: Viereck, Rechteck, Quadrat, Dreieck, Kreis (als Zusatzangebot auch Drachen und Rauten)
- Korperformen: Wirfel, Quader, Kugel, Zylinder, Pyramide, Kegel

- rechter Winkel

- Achsensymmetrie, Drehung, Parallelverschiebung

- Kdrperansichten, maRstabliches Verkleinern von Grundrisszeichnungen

- Férderung des raumlichen Denkens durch kopfgeometrische Ubungen

N

. Zahlen und Rechnen

3. Sachbezogene Mathematik

6.3 Geometrie

6.3.1 Geometrische Figuren und Beziehungen, Parallelverschiebung, Drehung

Lernziele

Die Schiiler klassifizieren geometrische Figuren nach geeigneten Kriterien. Auf konkret-anschauliche,
dynamische Weise sollen sie weitere Abbildungen geometrischer Figuren anwenden sowie die notwen-
digen Begriffe erwerben. In diesem Zusammenhang iiben sie den sachgerechten Umgang mit Geodrei-
eck und Zirkel.

Die Schiiler sollen Winkel als Figuren auffassen, zeichnerisch darstellen, messen und nach GroéRe klas-
sifizieren. Modellgebundenes Handeln und kopfgeometrische Ubungen schulen ihr raumliches Denken.

Lerninhalte

- geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und benennen: Dreiecke, Vierecke, Flnfecke;
besondere Vierecke: Trapez, Parallelogramm, Raute, Drachenviereck, Rechteck, Quadrat

- geometrische Figuren zeichnen, auch im Koordinatensystem

- Rechteck und Quadrat als spezielle Vierecke, Quadrat als spezielles Rechteck beschreiben; Eigenschaften
angeben und begriinden

- Ecken, Seiten, Winkel bezeichnen

x Streckenzug

- Parallelverschiebung

- Drehung

 Kreise zeichnen und untersuchen

- Winkel erzeugen; Winkelbegriff

- Winkel (bis 180°) zeichnen, messen und klassifizieren (spitzer, rechter und stumpfer Winkel)

- Fachbegriffe: Mittelpunkt, Radius, Durchmesser, Scheitelpunkt, Schenkel

x Computereinsatz

N Wiederholen, Uben, Anwenden, Vertiefen

- Flachen beschreiben, klassifizieren und benennen

- Winkelbegriff

- Winkel messen und nach Mal} zeichnen

- nach spitzen, rechten und stumpfen Winkeln klassifizieren

6 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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STRUKTURIERUNG
DER IM LEHRPLAN DER HAUPTSCHULE GEGEBENEN ZIELE UND INHALTE

— ZIELKOMPETENZEN zu GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN —

® Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen
Geometrische Figuren benennen, beschreiben, klassifizieren und zeichnen
- Dreieck, Viereck, Fiinfeck
- Spezielle Vierecke (Quadrat, Rechteck)
- Weitere Vierecke (Parallelogramm, Raute, Drachenviereck, Trapez)

@ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben

® Winkel klassifizieren, zeichnen, messen

¢ Winkel bis 180° klassifizieren, zeichnen, messen
o Winkel mit Fachbegriffen beschreiben

@ Geometrische Figuren parallel verschieben

® Drehungen durchfiihren
e Drehsymmetrische Figuren erkennen und zeichnen
e Geometrische Figuren drehen

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik 7
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GEOMETRISCHE FIGUREN Materialien zur Analyse der
UND BEZIEHUNGEN (JcsT. 6) LERNAUSGANGSSITUATION

DIE LERNSTANDSERHEBUNG

$ LEHRERINFO

Die Aufgaben fiir die Lernstandserhebung sollen Aufschluss dariiber geben, ob und inwieweit die
einzelnen Themenbereiche nach der Einfiihrung des Themas verstanden worden sind. Die Aus-
wahl dieser diagnostischen Aufgaben erfolgt hinsichtlich der Zielkompetenzen, die Uberprift wer-
den sollen, untergliedert in einzelne konkret beobachtbare Kriterien (Fahigkeiten und Fertigkei-
ten). Neben den inhaltlichen Kompetenzen sollen alle allgemeinen mathematischen Kompetenzen
(siehe Kommentar zur Lernstandserhebung) in einem 'Testbogen’ mindestens ein Mal vertreten
sein.

Die Smileys © O @ dienen der Selbsteinschatzung des Schilers, um eine Auseinandersetzung
mit seinem Lernstand anzuregen.
» Madglichkeit 1: Vor Bearbeitung der Aufgabe soll der Schiler einschatzen, ob er diese Aufga-
be 16sen kann.

+ Mdglichkeit 2: Nach Bearbeitung der Aufgabe soll der Schuler ankreuzen, ob diese Aufgabe
leicht (und seiner Meinung nach richtig) gelést wurde oder nicht.

Nach Korrektur bzw. Riickgabe der Lernstandserhebung bietet es sich an, den Schiler zu einzel-
nen Aufgaben, bei denen er Probleme hatte, frei schreiben zu lassen’. Dies ermdglicht bei Bedarf
einen genaueren Blick auf individuelle Schwierigkeiten, die in Mathematik sehr differenziert sein
kdénnen, und fordert eine realistische Selbsteinschatzung.

" Méglicher Arbeitsauftrag:
Schreibe zu Aufgaben, bei denen du Probleme hattest, kurze Fragen auf.
Notiere auch Gedanken und Ideen, die du bei einer solchen Aufgabe hattest.

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik
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LERNSTAN DSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 6)
Name: Klasse: Datum:
1) @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen @ @ @

Erganze die Lucken sinnvoll.

a) Ein hat genau vier Symmetrieachsen.

b) Ein hat nur eine Symmetrieachse.

c) Ineinem bilden die Diagonalen einen rechten Winkel.
d) Das Quadrat und haben vier gleich lange Seiten.

e) Bei einem Parallelogramm und sind die gegentiber-

liegenden Seiten parallel.

2) @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen @ @ @
a) Erganze zu einem Parallelogramm. b) Erganze zu einem Drachenviereck.
D A
C
=
c
3) @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben @ @ @

Zeichne einen Kreis mit einem Durchmesser d = 4 cm. Beschrifte in deiner Zeichnung Mittelpunkt M,
Radius r und Durchmesser d.

10 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 6)
SELBSTKONTROLLE
1) @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen @ @ @

Erganze die Lucken sinnvoll.

a) Ein __Quadrat hat genau vier Symmetrieachsen.

b) Ein__Drachenviereck hat nur eine Symmetrieachse.

c) Ineinem_Drachenviereck, Quadrat, Raute pjiqen die Diagonalen einen rechten Winkel.

d) Das Quadrat und _die Raute haben vier gleich lange Seiten.

e) Bei einem Parallelogramm und _Rechteck, Quadrat, Raute sind die gegentiber-
liegenden Seiten parallel.

2) @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen @ @ @
a) Erganze zu einem Parallelogramm. b) Erganze zu einem Drachenviereck.
D
A
D
A C
B
B

C

3) @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben @ @ @

Zeichne einen Kreis mit einem Durchmesser d = 4 cm. Beschrifte in deiner Zeichnung Mittelpunkt M,
Radius r und Durchmesser d.

Radius r

Mittelpunkt M
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4) @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben @ @ @

Zeichne die vorgegebene Figur.

5 4 cm !
1 o
5) @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen @ @ ®
Miss die Winkel und gib die Winkelart an.
| 5§
| /
| // )
. '
/!
|:, y \ \.H\ ) :
4 o\
Winkel a B Y
Grad
Winkelart
6) @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen @ @ ®
Zeichne folgende Winkel.
a) a=60° b) p=135°

12 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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4) @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben @ @ @
Zeichne die vorgegebene Figur.
7 | TR
/ N
/ \
M
“‘*m_\\ B /I,..f""
\\ f’/ 2lcm
M 4 cm M
5) @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen @ @ @
Miss die Winkel und gib die Winkelart an.
| i ‘
| g
| /'/ III".
__\H _-"-\
4 N
—1
Winkel a B Y
Grad 45° 80° 120°
Winkelart spitz spitz stumpf
6) @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen @ @ @
Zeichne folgende Winkel.
a) o=60° b) B=135°
/ K‘-\
B
// )
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7) @ Geometrische Figuren parallel verschieben @ @ @
Verschiebe das Dreieck 5 Kastchen nach rechts und 1 Kastchen nach oben.
e
.i_“
pul B
8) @ Geometrische Figuren parallel verschieben @ @ @
Verschiebe das Rechteck in die angegebene Richtung.
T Ty
9) @ Drehungen durchfiihren @ @ @
a) Gib die mit Pfeilen dargestellte Drehrichtung
und den Drehwinkel an.
Drehwinkel: g
Drehrichtung:
b) Drehe das Dreieck A'B'C" um 40 Grad
in die gleiche Richtung.
‘-“:G
®7? 20V ©v

< dein Gesamtergebnis —

< dein Gesamtergebnis —

14 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN



N Modulare Férderung — Mathematik
7) @ Geometrische Figuren parallel verschieben @ @ ®
Verschiebe das Dreieck 5 Kastchen nach rechts und 1 Kastchen nach oben.
)
o 13
£
h
i 1Y
i EE _Ar‘l 1 _'.__'__'_.-'I:'
e ] [ N et i
& B
8) @ Geometrische Figuren parallel verschieben @ @ ®
Verschiebe das Rechteck in die angegebene Richtung.
9) @ Drehungen durchfiihren @ @ @

a) Gib die mit Pfeilen dargestellte Drehrichtung
und den Drehwinkel an.

Drehwinkel: 45°

Drehrichtung: __nach links

b) Drehe das Dreieck A'B'C" um 40 Grad
in die gleiche Richtung.

®7? 70V

v

< dein Gesamtergebnis — < dein Gesamtergebnis —
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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jcsr. 6)

KLASSENUBERSICHT

KLASSENUBERSICHT

Materialien zur Analyse der
LERNAUSGANGSSITUATION

$ LEHRERINFO

Die Klasseniibersicht gibt Aufschluss darlber,

und

Mégliche Symbole: + und — bzw.
v und O

+ welche Aufgaben von einem einzelnen Schiiler erfolgreich gelést worden sind, welche nicht

+ ob einzelne Themenbereiche fur einen Grofteil der Klasse unklar geblieben sind.

Die Kompetenzen werden nur hinsichtlich des Beherrschens gewertet.

evtl. erganzt durch ein Symbol fir nicht eindeutige Wertung, z. B. ~.

Das Konzept des kompetenzorientierten individuellen Lernens setzt voraus, dass alle Testaufgaben
Aufschluss hinsichtlich der vorhandenen bzw. nicht vorhandenen Kompetenzen geben.

Eine eventuelle Notenvergabe liegt im Ermessen der Lehrkraft. Hierfur missten den Aufgaben
Punkte zugewiesen und ein Notenschliissel erstellt werden.

Eine Riickmeldung uiber Schulerleistungen erfolgt niemals nur in Form einer Note.

16 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGsST. 6)
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GEOMETRISCHE FIGUREN Materialien zur Analyse der
UND BEZIEHUNGEN (JcsT. 6) LERNAUSGANGSSITUATION

KRITERIEN-CHECKLISTE

KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION

$ LEHRERINFO

Die Checkliste ’begleitet’ Schiiler und Lehrkraft wahrend der modularen Sequenz. Zu jeder Ziel-
kompetenz sind wesentliche Kriterien formuliert, mit der Absicht

* Transparenz und Verstandnis fur die in diesem Themenbereich erwarteten Kompetenzen
auch beim Schiler zu schaffen,

» eine Unterstitzung fir eine konstante, Ubersichtliche und vergleichende Analyse der Schi-
lerleistungen zu bieten,

* nachhaltiges Lernen nachweisbar darlegen zu kénnen.

Die Kriterien-Checkliste erfasst
* inhaltliches Wissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten (gegliedert in die Zielkompetenzen),

* prozessbezogene Kompetenzen (allgemeine mathematische Kompetenzen, fir die Schuler
als ’Arbeitsweisen’ formuliert) und

* Aspekte des Arbeitsverhaltens wahrend dieser Sequenz.

Vorteilhaft ist, sich mehrere fixe Zeitpunkte fiir eine Analyse der Schiilerkompetenzen zu set-
zen. In der Kriterien-Checkliste sind diese:

* nach Einflhrung eines Themas mit der Lernstandserhebung,
+ wahrend der individuellen Ubungsphase (vor der benoteten Probearbeit!),
* am Ende einer modularen Sequenz, vor dem Beginn eines neues Schwerpunktthemas.

Eine Einschéatzung hinsichtlich des bewaltigten Anspruchsniveaus in der individuellen Lern-
phase erfolgt auf Grundlage

» der bearbeiteten Aufgaben (Schwierigkeitsgrad der bearbeiteten Aufgaben, Tempo bei der
Bearbeitung) und

» den verwendeten Hilfestellungen (Infokarten, Nachfragen beim Partner oder in der Gruppe,
Hinweise der Lehrkraft).

Eine differenzierte Dokumentation kann unter Verwendung von unterschiedlichen Symbolen er-
folgen, z. B.:

o] ohne Erfolg bei diesem Kriterium

+ erfolgreich bei leichten Aufgabenstellungen

++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgabenstellungen
+++  erfolgreich bei schwierigen Aufgabenstellungen

In einem Arbeitsordner Mathematik konnen die Kriterien-Checklisten zu allen mathematischen
Themen gesammelt und entsprechende Ubungs- und Probearbeiten mit abgeheftet werden — auch
uber mehrere Schuljahre hinweg.

18 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION
GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JcsT. 6)

Name .....ooooiii Klasse ...........
. Leistungs-
Ausgangslage Lernfortschritt
B o o feststellung
0 + ++ +++
® Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren
und zeichnen
* Du kannst geometrische Figuren beschreiben und klassifizieren.
» Du kannst geometrische Figuren zeichnen.
@ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben
» Du kannst Kreise mit Fachbegriffen beschreiben.
* Du kannst Kreise zeichnen.
® Winkel klassifizieren, zeichnen, messen
» Du kannst unterschiedliche Winkelarten erkennen und mit Fach-
begriffen erklaren.
* Du kannst Winkel (bis 180°) messen.
» Du kannst Winkel (bis 180°) zeichnen.
@ Geometrische Figuren parallel verschieben
» Du kannst Parallelverschiebungen erkennen und erklaren.
» Du kannst Figuren parallel verschieben.
® Drehungen durchfihren
» Du kannst drehsymmetrische Figuren erkennen und erklaren.
* Du kannst eine Figur um einen bestimmten Winkel drehen.
Mathematische Arbeitsweisen
+ Du kannst gemeinsam mit einem Partner Aufgaben diskutieren
und bearbeiten.
* Du kannst bei unbekannten Aufgaben alleine oder mit einem
Partner Losungsideen entwickeln und so die Aufgabe l6sen.
* Du kannst bei Erklarungen mathematische Fachbegriffe
verwenden.
» Du kannst bei Abbildungen und Tabellen die relevanten Daten
herausfinden.
* Du kannst Fragestellungen aus dem Alltag mathematisch bear-
beiten und Iésen.
* Du kannst mathematische Hilfsmittel (z. B. Lineal) sachgerecht
verwenden.
» Du kannst mit Formeln und Symbolen rechnen.
Arbeitsverhalten
* Du kannst konzentriert an einer Aufgabe arbeiten, ohne dich
ablenken zu lassen.
» Du kannst Zeichnungen und Berechnungen im Heft sauber und
Ubersichtlich gestalten.
* Du kannst bei der Arbeit mit einem Partner oder in der Gruppe
aktiv mitwirken.
» Du kannst deine Ergebnisse ansprechend und verstandlich
prasentieren.
Note
o ohne Erfolg + erfolgreich bei leichten Aufgaben ++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgaben +++ erfolgreich bei schwierigen Aufgaben

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik 19
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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jcsr. 6)

UBUNGSAUFGABEN

UBUNGSAUFGABEN MIT UNTERSCHIEDLICHEM SCHWIERIGKEITSGRAD

$ LEHRERINFO

Um die Schiler in ihrer Eigenverantwortung fur ihr Lernen ernst zu nehmen und zu férdern, sollte die
Auswahl von Ubungsaufgaben wo méglich ihnen selbst iberlassen werden (z. B. ,Bearbeite aus
dem Themenbereich drei Aufgaben deiner Wahl.“). Die Lehrkraft nimmt dabei eine beratende Funk-
tion ein und unterstutzt die Schler bei ihrem Tun.

Dem Gesprach mit einem Partner oder in einer Gruppe muss ausreichend Zeit eingeraumt werden,
um eine Aufgabe — auch aus anderen Perspektiven — durchdringen zu kénnen.

Die Aufgaben eignen sich
+ fur die Erarbeitung der einzelnen inhaltlichen Aspekte,
+ fur die Vernetzung dieser Inhalte sowie

+ fur deren Einbettung in Aufgaben mit reichhaltigen Kontexten (Uber diesen Themenbe-
reich hinaus).

Der Schwierigkeitsgrad einer Aufgabe wird vom Schiiler oft individuell wahrgenommen. Die an-
gegebenen Sternchen bei den Ubungsaufgaben (* bis ***) kdnnen somit nur eine grobe Richtschnur
fur die Einschatzung einer Aufgabe hinsichtlich ihres Anspruchs sein. Je nach unterstitzenden Mate-
rialien wird das Anforderungsniveau flieRend variiert.

Die Liste der Aufgaben kann auch dem Schiler ausgeteilt werden, so dass er bearbeitete Aufga-
ben kennzeichnen bzw. sich Notizen zur Erarbeitung machen kann (z. B. die Symbole +, ++, +++ f{ir
Jeicht®, mittel®, ,schwierig“ den bearbeiteten Aufgaben aus seiner Sicht zuordnen). Dieses Vorge-
hen erleichtert auch am Ende der modularen Phase die Einschatzung des Schilers hinsichtlich sei-
nes individuellen Lernfortschritts bzw. Lernerfolgs (siehe Kriterien-Checkliste).

Grundsatzlich sollte der Schuler zu jeder bearbeiteten Aufgabe kurze Notizen Uber seine Arbeits-
schritte und aufgetretenen Probleme machen. Zumindest am Ende jeder individuellen Ubungsstunde
ist es als ,Sicherungsfaktor’ des Gelernten zu empfehlen.

Tipp:

Die Ubungsaufgaben kénnen auf verschiedenfarbiges Papier kopiert und laminiert werden — kein
doppelseitiger Druck — jeweils in mehrfacher Ausflihrung. So stehen alle Aufgaben allen Schiilern
nach und nach zur Verfligung, ohne sie als Klassensatz kopieren zu missen.
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v Modulare Férderung — Mathematik
Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN

— Laufzettel — Klasse: ......... Name: ......coviiiiiin
@ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen DEEOEE®)
1 |Fachwerkhaus — Geometrische Figuren erkennen *
2 |Eigenschaften zuordnen *
3 |Geometrische Figuren klassifizieren **
4 |Geometrische Figuren beschreiben *
5 |Skizzen erganzen (Trapez, Drachenviereck) *
6 |Skizzen erganzen (Parallelogramm, Raute) **
7 |Geometrische Figuren zeichnen >
8 |Geometrische Figuren im Gitternetz e
@ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben DENCEE®)
1 |Kreise beschriften *
2 |Durchmesser und Radius bestimmen *
3 |Kreise zeichnen *
4 |Muster Gbertragen **
5 |Die ,Raupe” — Sachaufgabe **
6 |Zusammengesetzte Figuren lbertragen **
7 |Figur Gbertragen e
8 |Resis Fahrradausflug — Sachaufgabe e
® Winkel klassifizieren, zeichnen, messen DENCEE®)
1 |Winkel benennen *
2 |Winkel messen *
3 |Winkel herstellen und untersuchen *
4 |Uhr untersuchen — Winkelarten *
5 |Fachwerkhaus — Winkel messen b
6 |Winkel zeichnen **
7 |Figur Gbertragen e
8 |Winkel im Gitternetz i
@ Geometrische Figuren parallel verschieben DENCEE®)
1 |Parallelverschiebungen erkennen *
2 |Parallelverschiebungen beschriften *
3 |Bandornament herstellen *
4 |Figuren verschieben **
5 |Parallelverschiebungen im Gitternetz **
6 |Dreieck im Gitternetz verschieben *
7 |Krone im Gitternetz verschieben o
8 |Rechteck im Gitternetz verschieben e
® |Drehungen durchfiihren DEEORE®)
1 |Drehsymmetrische Figuren erkennen *
2 |Drehsymmetrische Figuren herstellen *
3 |Drehsymmetrische Buchstaben *
4 |Figuren erganzen *
5 |Drehungen beschriften **
6 |Dreieck drehen *
7 |Figur drehen o
8 |Drehwinkel bestimmen e
®|Offene Aufgabe ® 0|0
1 |Schokolinsen * bis ***
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&
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Modulare Férderung — Mathematik Iﬁ

1

@ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen

Auf dem Bild siehst du ein Fachwerkhaus.
Notiere mdglichst viele unterschiedliche geometrische Figuren, die du im Bild erkennst.

LOSUNG

Du kannst viele unterschiedliche geometrische Figuren erkennen. Hier siehst du einige Beispiele:

Raute

recht-
winkliges
Dreieck

Dreieck

Rechteck

ll‘l‘l
« 4
lli.

Quadrat
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Iﬁ Modulare Férderung — Mathematik

2 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen

Ordne den Figuren passende Flachennamen und Eigenschaften zu.

rechter Winkel

Parallelogramm

gegeniberliegende
Seiten parallel

Quadrat

gegeniberliegende
Seiten gleich lang

Raute

LOSUNG

Rechteck

rechter Winkel

Parallelogramm

gegeniberliegende
Seiten parallel

Quadrat

gegeniberliegende
Seiten gleich lang

Raute
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3 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen k%

Kreuze die Satze an, die richtig sind:

I Jedes Parallelogramm ist ein Rechteck.

O Ein Quadrat ist auch ein Trapez.

O Jedes Rechteck ist ein Parallelogramm.
O Jedes Rechteck ist ein Quadrat.

O Eine Raute ist ein Viereck.

[0 Bei einem Drachenviereck halbieren sich die Diagonalen.
O Bei einem Parallelogramm sind alle 4 Seiten parallel zueinander.
O Jede Raute ist auch ein Trapez.

stelle sie deinem Lernpartner.

| Uberlege dir dhnliche Aufgaben und

LOSUNG

Kreuze die Satze an, die richtig sind:

I Jedes Parallelogramm ist ein Rechteck.

Ein Quadrat ist auch ein Trapez.

Jedes Rechteck ist ein Parallelogramm.

O Jedes Rechteck ist ein Quadrat.

Eine Raute ist ein Viereck.

[0 Bei einem Drachenviereck halbieren sich die Diagonalen.

O Bei einem Parallelogramm sind alle 4 Seiten parallel zueinander.
Jede Raute ist auch ein Trapez.
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)

n

<

4 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen

Fir diese Ubung brauchst du einen Lempartner.

Suche dir im Klassenzimmer eine geometrische Figur aus und versuche diese mit Hilfe ihrer
Eigenschaften mdglichst genau zu beschreiben, damit sie dein Lernpartner erraten kann.
Welche Figur wird schneller erraten?

Beispiel:
Geometrische Figur - Rechteck > Tafel

Meine Figur hat vier Ecken, ...
Ihre gegeniiberliegenden Seiten sind gleich lang, ...

LOSUNG

Méogliche geometrische Figuren:

Fenster, Tiir, Bank, Buch, Block, Heft, Geodreieck, ...
Beispiel:

Tafel (Rechteck)

Meine Figur hat vier Ecken, ...

Ihre gegeniiberliegenden Seiten sind gleich lang, ...
Ihre gegeniiberliegenden Seiten sind parallel, ...
Sie hat zwei Symmetrieachsen, ...

Sie hat vier rechte Winkel, ...
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@ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen

Ubertrage die Skizzen in dein Heft.

a) Erganze alle Figuren zu einem Drachenviereck.

b) Nimm eine andere Farbe und ergadnze nun jede Figur zu einem Parallelogramm.

-

LOSUNG

Zur Weiterarbeit:

Du kannst auch selbst dhnliche Aufgaben erstellen.
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6 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen **

Ubertrage die Skizzen in dein Heft.

a) Erganze zu einem Parallelogramm.

b) Nimm eine andere Farbe und ergadnze nun jede Figur zu einer Raute.

b) f c) ,

LOSUNG

Bei dieser Aufgabe kdnnen unterschiedliche Parallelogramme als Lésung entstehen.
Hier siehst du ieweils ein Beisbiel.

i

/

/
/

a) b) /
5 cm ;
; i 13?“'|
6 cm
Jcem
i
=

",

N

N

28 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN



N Modulare Férderung — Mathematik

7 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen k%

Zeichne folgende Figuren mit dem Geodreieck in dein Heft.

a) Parallelogramm:a=7cm;b=4cm

b) Drachenviereck:a=7 cm;b =4 cm %

c) Raute:a=7cm

LOSUNG

Je nach Winkel, Hdhe oder Lange der Diagonalen kdnnen die Figuren variieren.
Méogliche Figuren

a) b) c)
D
D C
/ /=4cm A C
,a'\ a=7cm '|3
a=7cm
B
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8 @ Geometrische Figuren beschreiben, klassifizieren und zeichnen *kk
Die Strecke AC ist die Diagonale eines Quadrates.
a) Ubertrage das Gitternetz in dein Heft, 13’"‘,
zeichne das vollstdndige Quadrat und |
gib die Koordinaten der Eckpunkte an. 2]
11
b) Gib den Flacheninhalt des Quadrates an. g}
c) Wie verandert sich der Flacheninhalt, 9
wenn AC nur die halbe Diagonale b
des Quadrates ist? f =
Zeichne die neue Figur in das 8
Koordinatensystem. 5]
4 //
\\\1 ..‘r'llr/ 3‘ /z
- 21 .‘-’_,.-"'f
i A
Achtung: In der Zeichnung 1
entspricht die Ldnge eines 0 E3Y
Késtchens einem Zentimeter BOURE AR ATH R S R TIRHE e IR
LOSUNG
a) b) A=a-a
13’ =5cme5cm
i A =25 cm?
’ c) Der Flacheninhalt
= vervierfacht sich.
!
g A=25cm?+4 =100 cm?
02T & ()
s
4 £
; /
A 22) Bi{i2)
1
LI} i
[i] 1 2 a 4 5 & 7 § ] 10 1 12 13

Achtung: In der Zeichnung
entspricht die L&nge eines
Késtchens einem Zentimeter
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1 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben *

Trage in die Bilder mit einem Folienstift ein:

a) Mittelpunkt
b) Durchmesser
¢) Radius

d) Kreislinie

Bilder: B. Erhardt / M. Wolf / J. Bredehorn / D. Schiitz / pixelio.de

\H i Illr J.f

Achtung: Manche Bilder
zeigen die Kreisfiguren
leicht verzerrt.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

i} \ 1/
LOSUNG Akt

Mittelpunkt: Mx

Durchmesser: rot = Achtung: Manche Bilder
Radius: blay ******sese zeigen die Kreisfiguren
' leicht verzerrt.

Krislinie: gelb

Bilder: B. Erhardt / M. Wolf / J. Bredehorn / D. Schiitz / pixelio.de
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2 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben

Ubertrage die Tabelle in dein Heft und fiille sie aus. Uberlege, wo ein Kreis dieser GroRe in der Wirk-
lichkeit vorkommen kann.

Radius 6 cm ?cm ?2mm 1,5m ?cm
Durchmesser ?cm 30 cm 2cm ?2dm 1m
Beispiel CD ? ? ? ?
LOSUNG
Radius 6 cm 15cm 10 mm 1,5m 50cm
Durchmesser 12cm 30 cm 2cm 30 dm 1m
Beispiele CD z. B. z. B. z. B. z. B.
Frisbee, 1-€-Miinze, Brunnen, LKW-
Teller, Spitzer, Plansch- Reifen,
Blumen- Kronkorken becken, rundes
untersetzer Sandkasten Fenster,
Hula-Hupp-
Reifen
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3 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben *

Zeichne folgende Kreise um den gleichen Mittelpunkt:

a) r=3cm

b) r=50mm
c) d=80mm
d) d=04dm
Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6
LOSUNG
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&

4 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben

*%

Zeichne die Muster mit dem Zirkel in dein Heft.

LOSUNG

Uberlege dir eigene Muster und zeige sie
deinem Lernpartner. Kann er sie abzeichnen?
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5 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben k%

Eine Raupe kann in einer Minute 4 cm kriechen. Welche Friichte kann die Raupe innerhalb von zwei
Minuten erreichen?

Lose mit Hilfe des Zirkels.

—_—,
‘
Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

A: Die Raupe kann die
Birne und die
Erdbeere erreichen.

Bilder (pixelio.de):
Raupe: M. Schneider
Banane: Oliver Haja
Birne: B. Klack

Kirsche: wrw

Erdbeere: vHein

Aofel: Sven Hesselbach
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@ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben
Zeichne die vorgegebenen Figuren.

-
'{ - - -
L T, - -
\.
- - B i
R | !.'/ ",
e S i \‘-. \
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& N Y I |
| ] G ]
1] ] i v
b ' ! i ' -
N
| | : I'-._‘ I".\ -
' i N .
; ! ) -, .
- P
ik ; N e /
. r .
e -, 5o 4 o
- - - . i
- A T Tl - -
. i e e, e — o
| . R ; = “
) - "
/ - 5 .,
< ¢ 0 .,
N S LI
—_ . ﬂ-\._‘_‘ - -, .
[ - -, F R
;i LR .,
'I'( h '( '\"I
i A M)
L
f | \
I
. L6 em !
[l ! .
S N
. RN A
- S

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6
LOSUNG

In die Figuren sind kleine Hilfestellungen eingetragen.

P T _--\"'-u,
. .I_.i'*»-\__R
& .
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A - [ N
v " #I_.- - ;.'r _‘3‘: P, \.\
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@ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben

Ubertrage die Figur maRstabsgerecht.
]
pos |
A y
-
.'/-' ."'.'\
/| ™~
llr.l T H—‘--\--\- -
iy
'\.\ /f(
! e
l"'.l ___,/
1 f}('__-'
L~
LOSUNG
In die Figur sind kleine Hilfestellungen eingetragen.
Ll '-"_._-I"T ; a
.
.\"\ III\
A
W
f/ AN
Kl o,
Fd ™ T .
!L - \'\ T —
! | Y A
¥ e * i
*,
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8 @ Kreise zeichnen und mit Fachbegriffen beschreiben Lkl

Resi wohnt im Zentrum von Minchen. Sie schafft mit dem Fahrrad an einem Tag maximal 25 km.

a) Nenne finf Orte, die weniger als 20 km von Miinchen entfernt sind.

b) Resi macht am Wochenende gerne mit dem Fahrrad einen Tagesausflug.
Gib drei mdgliche Ziele an.

c) Wie viele Tage wirde Resi bendétigen, wenn sie nach Ebersberg fahren wirde?

lsarau

Hebertshausen Unterschieilheim Mogsinning | 388
Dachau Garching bei HE W che
Bergkirchen Man-:r?en Newehirig Walpertskirchen
471 Warth
Ismaning
Karlsfeld o Buch am
“1 7] Finsing Buchrain
9 Grobenzell Uniterfah Markt,  Pastetien
304 nterfahring Kiahhe’r:n Schwaben i, T
[ m bei Miinchen |
Eichenau ; Poing Forstinning
sichheim Asshhelm Anzing Hohenlinden
2 Miifthen
Germering Feldkirchen T 5
Grafelfing S
! Planeqg HE3" yaterstetten
Krailing  Meusied
m MNeubiberg Zorme: ding Ebersberg 3
Gauting p‘rﬁ‘h AT Grasbrunn N e
e im |sartal nterhaching Grafing bei
-m i Hochhol M
e - Grinwald Taufkirchen ot b 4 Onchen
M h
IL_I 11 Oberhaching Hahenkirchen  ©berpframmern S

Quelle: googlemaps

LOSUNG
r=20km
Hpffertshausen \  UnterschieiRheim e Maosinning | 388
Garching bei S Walpertskirches
Berg 3 Neweh alpertskirchen
Miinchen SN st
L | Ismaning Buch am
9 Buchrain
Markt Pastett
. . . H Grobenzell Schwaben astﬂ‘l';n ;
arsiern
Die wichtigste " bet Manchen g |
ichenau OIS NIng
Angabe . ; Hohenlinden
findest du ueim

Germerning i

hier.

Krailling g
bgraberg 3

Gauting

eChing Kirchseeon Grafing bei
Taufkirchen Hochholz Ktnchen
Hohenbrunn
M ]
11 Cberhaching Hihenkircheg @ berpframmern =

Quelle: googlemaps

a) Es gibt unterschiedliche Losungen. Hier sind einige Beispiele: Ismaning, Unterféhring,
UnterschleiBheim, Karlsfeld, Planegg, Neuried, ...

b) Denke an die Rickfahrt und die StralRenfiihrung. Z. B. Neuried, Unterféhring, Pullach, ...

c) Die Strecke Minchen — Ebersberg betragt 6,5 cm, d. h. der Radius r = 2,1 cm passt ca. dreimal in
die Strecke. Somit sind es ca. 30 km. Bedenkt man die ungerade StraRenfuhrung braucht Resi
ca.1,5 Tage fir diese Strecke.
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1 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen

Suche und benenne in den Bildern abwechselnd mit einem Partner mdglichst viele Winkel.
Verwende dazu Fachbegriffe.

Bilde mit beweglichen Gegensténden
(z. B. Stiften, Heften, Biichern)

zusammen mit deinem Lernpartner
unterschiedlich groBe Winkel.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

Du findest in den Bildern viele unterschiedliche Winkel. Hier siehst du ein paar Beispiele:

stumpfer
Winkel

spitzer

Winkel

#.-q:-‘-‘

(- 'ﬁ—_h-—ll- A

spitzer
Winkel

rechter
Winkel

Bilder: Tokamuwi / H. Ewert / P. Meister / A. Stix / pixelio.de
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2 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen

In deinem Klassenzimmer findest du ganz viele Winkel. Suche zusammen mit deinem Lernpartner
verschiedene Winkel und miss diese z. B. mit dem groRen Geodreieck.

Ihr kénnt auch ein Spiel daraus machen: ,Ich
sehe einen spitzen Winkel, der ca. 45° hat ...*:

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

Hier findest du ein paar Beispiele:

Bild: M. Jahreis / pixelio.de
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3 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen

Wenn du ein Blatt Papier beliebig oft faltest, entstehen unterschiedliche Winkel. Falte so, dass dabei
nicht nur rechte Winkel entstehen.

a) Zeichne die Schenkel mit einer Farbe nach und markiere den Scheitelpunkt.
b) Schneide die Winkel aus.

c) Ordne die Winkel der Gréfe nach. Schatze dazu erst die GréRe, dann miss mit einem
Geodreieck nach.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

Scheitelpunkt
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4 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen *

Die Zeiger einer Uhr bilden einen Winkel.
Hier ist es gerade 11:55 Uhr und du siehst ein
Beispiel fur einen spitzen Winkel.

Gib je drei weitere Uhrzeiten an, in denen die
Zeiger einen spitzen, rechten, stumpfen und

gestreckten Winkel bilden.

Vergleiche deine Lésungen mit einem Lernpartner.

|
gw.ﬂlé T
. S
Bild: Siepmann H./ pixeligz

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

Hier gibt es unterschiedliche Losungen:

spitzer Winkel: z. B. 1:00 bzw. 13:00 Uhr, 2:00 bzw. 14:00 Uhr, 4:25 bzw. 16:25 Uhr
rechter Winkel: z. B. 3:00 bzw. 15:00 Uhr, 9:00 bzw. 21:00 Uhr, ca. 12:16 Uhr
stumpfer Winkel: z. B. 16:00 Uhr, 18:10 Uhr, 10:10 Uhr

gestreckter Winkel: z. B. 6:00 Uhr, 12:00 Uhr, ca. 16:55 Uhr

o

Fir schlaue Kopfe

Warum ist es schwierig, weitere genaue Beispiele fur
rechte und gestreckte Winkel anzugeben?

42 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN



‘fa Modulare Foérderung — Mathematik Iﬁ

5 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen * %

Miss folgende Winkel.

Bild:Tollas M. / pixelio.de

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

a=64°p=90°y=133° 0=25°% ¢=67°

Bild:Tollas M. / pixelio.de
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6 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen * %

Ubertrage die Winkel in dein Heft und trage jeweils den Wert des Winkels in den Winkel ein.

a) b) c)

LOSUNG

d:' E] T T T
L _.-/ \\
— (1w N
. /
120° N e
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7 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen k% %

Zeichne die Figur in dein Heft.

5cm

1k ful

LOSUNG

Beginne zuerst mit dem 40°- Winkel. Zeichne die beiden Schenkel jeweils 5 cm lang.
Dann geht es weiter mit dem 130°- Winkel. Auch hier sind beide Schenkel 5 cm lang.
Nun geht es wieder von vorne los.

fcm

acm
130°
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8 @ Winkel klassifizieren, zeichnen, messen * %k

Zeichne ein Gitternetz (x-Achse und y-Achse jeweils 7 cm).

a) Trage die Punkte A (0|1) und B (4]|1) ein und verbinde sie.

b)  Zeichne den Winkel a = 60° im Scheitelpunkt A mit dem Ausgangsschenkel AB. Markiere den
Punkt D mit AD= 4 cm auf dem neuen Schenkel.

c)  Zeichne den Winkel B = 120° im Scheitelpunkt B mit dem Ausgangsschenkel AB. Markiere den
Punkt C mit BC =4 cm auf dem neuen Schenkel.

d) Verbinde C und D. Welche Figur ist entstanden?

LOSUNG

a)-c¢) d) Wenn du alles richtig machst, entsteht
ein Parallelogramm.

i

n

LS e
[
=
\-\-“",\_\_\-
=
B

]
=

e
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1 @ Parallelverschiebungen durchfiihren

Auf welchen Bildern kannst du eine Parallelverschiebung erkennen? Begriinde deine Antwort.

(Y Y Y Y YYYY

(2
[
e
[
»
E
|
|
| &
b
[

Bilder: D. Schiitz/ R. Sturm/ H. Wanetschka / Stihl / M. Walker / pixelio.de

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

a) Da die Steine unterschiedlich grof3 sind, liegt hier keine Parallelverschiebung vor.

b) Die Balken unter den Schienen sind gleich grol und wurden parallel verschoben. Hier liegt eine
Parallelverschiebung vor. Das Gleiche qilt fiir die Schienen.

c) Hierfindest du z. B. bei den Fenstern eine Parallelverschiebung. Sie sind gleich grof3 und sitzen
direkt nebeneinander. Es sind aber noch andere Parallelverschiebungen versteckt (z. B. Ziegel-
steine).

d) Da die Schraubschlissel unterschiedlich grof3 sind, liegt hier keine Parallelverschiebung vor.

e) Zwar sind die Bretter unterschiedlich breit, aber hinsichtlich der Zwischenrdume liegt eine Paral-
lelverschiebung vor.

f)  Die Rauten sind alle gleich gro3 und liegen parallel zueinander. Hier liegt eine Parallelverschie-
bung vor.
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@ Parallelverschiebungen durchfiihren *
Beschrifte die Zeichnungen mit einem Folienstift.
a) Trage dazu die Verschiebungspfeile ein.
b) Benenne dann die fehlenden Punkte.

c) Beschreibe die Richtung der Verschiebungspfeile.

Beispiel:
o H N}
L o + ] * L3
I|I :II||
! II|| { II:
I L
'|II \ - *5 1
| S A
: B .
\ iﬂ - llﬁ 3 » »
A \ . '
L] i - -
| \
\
il \ ;
I'.- ||I| - -
] B ¢.= -[.
LOSUNG
a)-b)
) C D =
L | : | 1" !\ .f__,.l.'._
'lll 'III| | 1\_' 1-." .-_____.aﬂ"" Fo
1 | \ \ =
4 - \ % -
| 1 "-\ i I
III| II| q‘~ M 1@,' 3 A
e e o TR '
(.30 “ A, i B \
\ b [ ! .
H ﬁ, \ | \ \ 4 Y
| | \ A H > B
b | s : : t . .'_d_,.--"" e
& B it A -
1 { &~ -
A | ] B
c)

* Ich gehe 1 Kastchen nach rechts und 5 Kastchen nach unten
* Ich gehe 2 Kastchen nach rechts und 5 Kastchen nach unten.

* Ich gehe 6 Kastchen nach rechts und 3 Kastchen nach oben.
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3 @ Parallelverschiebungen durchfiihren *

Uberlege dir eine Figur und erstelle eine entsprechende Schablone (z. B. aus Karton). Zeichne damit
wie im Beispiel ein Bandornament bestehend aus 7 Figuren.

Beispiel:
| Lineal
Bandormamente sind Muster, die gebildet wer-
den, indem man z. B. eine Figur entlang einer
festen Richtung immer wieder aneinander setzt,
z. B. ©0000000000
LOSUNG

Ao N _N__N__A -/\ A -
PAGAPROROROROA(
(@@«
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&

4 @ Parallelverschiebungen durchfiihren

*%

Ubertrage die Figuren in dein Heft und verschiebe sie.

a) Figur A: 4 Kastchen nach rechts, 3 Kastchen nach oben.
b) Figur B: 2 Kastchen nach links, 5 Kastchen nach unten.

c) Figur C: 6 Kastchen nach links, 2 Kastchen nach oben.

AN o R,

LOSUNG

&
. * s o
r. b ) J L iy o -
. | | , e ;
4 *, i { k" F i e - .
- - - - - f v N -'" ""l-'
,/"}' ,/i?‘ B ol
7 W
i o
¥, 1 . 1 T
Az - / g
e B J ]
i o - L
L . j—,—J-C- . -
n B A b /e
| i . i
i i i
| n, i
I M !
.'II e e l||'-.
/ /
K b !
4 Y
III ".\ ....
i d i
4 A
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5 @ Parallelverschiebungen durchfiihren *%

Verschiebung im Koordinatensystem

a) Zeichne ein Gitternetz: Rechtswertachse (x-Achse) > 12 cm
Hochwertachse (y-Achse) > 8 cm

b) Trage die Punkte A (1|1), B (5|1), C (5/6) und D (1|6) ein.
c) Verschiebe das Rechteck 5 Zentimeter nach rechts und 1 Zentimeter nach oben.
d) Beschrifte die Bildpunkte.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

s
r
=1
D [+
r = =
e ]
.--""'-. ._____...--
| et | e
& D _____...--"".'- C_____‘.--'-'-
o
4
o
-
_— —
=" A e &
[ [
i |
i "]
A B
[i] X
i} i 4 il i ] 10 1 12
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6 @ Parallelverschiebungen durchfiihren *%

Das Dreieck A (0[1), B (5]4), C (3|7) wird um 6 Zentimeter nach rechts und 1 Zentimeter nach unten
verschoben. Gib die Koordinaten der Bildpunkte an.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG
N
c
¥ —
N FEEN T ce8)
b ,
s b AR
S
‘ f e / N
Fi > B | T \"a
) .f' ,r”-d !_/ “—-—....________‘__‘_H_\.
% F - - B(113)
.| AN / l
1 A a
1 i b
A T Sl
[i] -_\_hh_h_h‘-——._ f.}
0| 1 2 | 3 4 | 5 | E 8 | 9 | b | 1 | 12
ML
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7 @ Parallelverschiebungen durchfiihren * %%k
Ubertrage die Krone in ein Gitternetz. i
10
a) Gib an, wie verschoben wird. | ..1"
b) Erganze die fehlenden Pfeile.
c) Zeichne die verschobene Figur. f
d) Gib die Lage der Bildpunkte an.
!
&) ,
5] I,-"III
lI.'
d | !."a
Achtung: In der Zeichnung *
entspricht die Seitenldnge eines 5
Késtchens einem Zentimeter. |
11
1] . : L
1 2 3 T4 T8 Te R RERE
LOSUNG
¥
a) Die Krone wird 2 cm nach rechts 10 jm 10) (5]10) JMM
und 6 cm nach oben verschoben. / /«'; A
) Ll
b) siehe Zeichnung I,r’lf {4|9/j T
c) siehe Zeichnung 8 / / / ,ff f
d) siehe Zeichnung x f; f f .-“f .Ff
[ fain] I fm
il I A A
> 8 N i S (R R i I
/ ;o J i / !
f i
. .I'JI -"II ;,-" ."llf ."llf f / .-"II
.I'III II.I ,-" ;.-' ,." .l'l 'If
4 b Pk o il .
by Iln' ll.l / {
iy / /
a i gl !
7 /
/ /
2 | § J
/ /
1 if /
o . L
o 1 2 3 4 5 6 7 & |
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8 @ Parallelverschiebungen durchfiihren Lkl

Bei einer Verschiebung des Rechtecks A (1]2), B (5|2), C (5|7), D (1]|7) ist A" (7|1) der Bildpunkt von A.

a) In welche Richtung wurde verschoben?
b) Gib die Lage der Bildpunkte B, C" und D" an.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG
a) Das Rechteck wird 6 cm nach rechts und 1 cm nach unten verschoben.
b)
¥
8
. D C
[ P— | e ——
| -—________
T D75} — C'{11]6)
8
5
&
3
2 T — [—
A -""'---_.___ B --,.___‘___“__
) -——._______-‘-1 -—.______‘
’ A B'{11]1)
1] Mo
0 2 3 4 ] 6 7 B 9 10 [ 1 | 12
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1 ® Drehungen durchfiihren *

Welche Figuren sind drehsymmetrisch? Begriinde deine Antwort.

Bilder: B. Klack / M. Hein / R. Handke / Pariah / K. Laube / pixelio.de

LOSUNG

a) Die Spielkarten sind nicht drehsymmetrisch.
Wenn ich die Karten drehe, steht das Symbol in der Mitte auf dem Kopf.

b) Die Uhr ist auch nicht drehsymmetrisch.
Wenn ich das Ziffernblatt drehe, stehen die Zahlen auf dem Kopf.

c) Das Windrad ist drehsymmetrisch.
Egal in welche Richtung es sich dreht, deckt es sich z. B. nach einer 120°- Drehung mit der
Ausgangsstellung.

d) Das Verkehrsschild ist drehsymmetrisch.
Egal in welche Richtung es sich dreht, deckt es sich nach einer 180°- Drehung mit der
Ausgangsstellung.

e) Der Schmetterling ist nicht drehsymmetrisch.
Wenn er gedreht wird, steht er auf dem Kopf.

f)  Das Riesenrad ist drehsymmetrisch.
Egal in welche Richtung es sich dreht, deckt es sich z. B. nach einer 90°- Drehung mit der
Ausgangsstellung.
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2 @ Drehungen durchfiihren *

Paul zeichnet mit seinem Schlissel ein Muster. Dabei
dreht er den Schllissel immer um den gleichen Punkt.

Wahle andere Gegenstande (z. B. Stift, Radiergummi)
als Schablone und zeichne damit drehsymmetrische
Figuren.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

LOSUNG

Bei dieser Aufgabe kénnen ganz unterschiedliche Lésungen entstehen. Wichtig ist, dass die Figur immer
um denselben Punkt gedreht wird.

Vergleiche deinen gewahlten Gegenstand und die drehsymmetrische Figur mit der deines Lernpartners.
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3 ® Drehungen durchfiihren *

Welche dieser Buchstaben sind drehsymmetrisch?

CSUKTEQMZD

LOSUNG

Die Buchstaben S und Z sind drehsymmetrisch.
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E @ Drehungen durchfiihren

Ubertrage die Figuren in dein Heft und erganze sie zu drehsymmetrischen Figuren. Zeichne das
Drehzentrum ein.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

Bei dieser Aufgabe gibt es unterschiedliche Lésungen. Hier findest du jeweils zwei Beispiele:
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5

@ Drehungen durchfiihren

*%

Bestimme den Drehwinkel und die Drehrichtung.

a) i b) f,,.----""_"'*-- A
= .4 !
5‘\:\ II -
‘\\\ | l|I - g
/ A
\'\\x -I;.'
\\\_\.‘j
B
C) - =3 R - ., ]
/// \\\;\
A b
"~ _\h\. = C1
.x\%- e
S
LOSUNG
b)
Drehrichtung: rechts
a) _ Winkel: 140° _———— A
Drehrichtung: links b o i
Winkel: 60° e\ a
A A va /"'“t:
= | [/ [ 1o/
S-Q | | ' ,4'; g
in' II I X "_,_-"'_--H-F S
\H'M / A
\‘\ IIII_."
'\.\\ Jrlr
B
c) : e
Drehrichtung: rechts Y \
Winkel: 120° \
CM"M. "'___""\-\.\ . __l{:
et an. /} i
]
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6 ® Drehungen durchfiihren * %

Ubertrage das Dreieck ABC in dein Heft und drehe es mit einer Rechtsdrehung von 90° um Punkt S.
Zeichne die Kreisbahnen ein und beschrifte dein neues Dreieck richtig.

LOSUNG
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7 ® Drehungen durchfiihren * %%

Wie oft musst du die Figur hintereinander drehen, bis sie wieder in der Ausgangslage ist, wenn der
Drehwinkel immer gleich bleibt? Lose die Aufgabe mit Hilfe des Zirkels und/oder des Geodreiecks.

LOSUNG

A: Man muss die Figur neunmal (um 40 Grad) drehen.
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8 ® Drehungen durchfiihren * %%

Ubertrage die Zeichnung in dein Heft.
Bestimme den Drehwinkel und beende die Linksdrehung des Quadrates.

LOSUNG
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® offene Aufgabe

Lange =25 cm

Radius = 1,75 cm

Durchmesser = 1,5 cm

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 6

Uberlegungen zu mathematischen Fragestellungen:
Langen
Gewicht

Mégliche Fragestellungen:
- Wie viele Schokolinsen passen ungefahr in die Packung?
- Wie viel wiegt eine Schokolinse?
- Wie viel wiegt ungefahr die Packung?
- Wie lange ist die Strecke ungefahr, wenn ich alle Schokolinsen aneinanderreihe?
- Wie viele Kilo-Kalorien (kcal) hat eine Schokolinse?
- Wie viele Kilo-Kalorien (kcal) hat die ganze Packung?
- Wie viele Kilo-Joule (kJ) sind eine Kilo-Kalorie (kcal)?
- Wie viel Gramm Eiweil} (Kohlehydrate, Fett) betragt die ungefahre durchschnittliche Tageszu-
fuhr eines Menschen?

- Welchen Durchmesser hat die Waagschale?
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GEOMETRISCHE FIGUREN ERMITTLUNG DES LERNERFOLGS
UND BEZIEHUNGEN (JcsrT. 6) & DOKUMENTATION

$ LEHRERINFO

Die Analyse von Schilerkompetenzen ist Voraussetzung fur eine individuelle Férderung und somit
fur den individuellen Lernerfolg.

Die Ermittlung kann auf unterschiedliche Weise erfolgen:

+ Schulerselbsteinschatzung
(Material: Lernstandsfeststellung und Kriterien-Checkliste)

+ Auswertung von Ubungs-, Probe- und Vergleichsarbeiten
(Material: Beispielaufgaben und Probearbeit. Vergleichsarbeiten auf der Homepage des ISB)

* Beobachtung des Schiilers wahrend des Arbeitens
(Material: Kriterien-Checkliste)

Die Ermittlung und Dokumentation der Schilerkompetenzen ist flr folgende Aspekte notwendig:

* Im Vergleich mit den Ergebnissen aus der Lemstandsfeststellung kann der individuelle
Lernerfolg einer Ubungsphase aufgezeigt werden (persénliche Bezugsnorm).

* In der Kriterien-Checkliste wird der Lernfortschritt bzw. der Lernerfolg hinsichtlich der erfolg-
reich bearbeiteten Aufgaben und der verwendeten Hilfestellungen festgehalten (sachliche
Bezugsnorm).

* Zum Abschluss der modularen Sequenz erfolgt mit der Leistungsfeststellung durch die No-
tengebung ein Vergleich innerhalb der Klasse (soziale Bezugsnorm).

Kompetenzorientiertes Lernen zielt auf Nachhaltigkeit ab. Eine Ermittlung der Schilerkompeten-
zen sollte zu einem spateren Zeitpunkt nochmals erfolgen, um so den dauerhaften Lernerfolg auf-
zuzeigen.
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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jcsr. 6)

LEISTUNGSFESTSTELLUNG

$ LEHRERINFO

Eine benotete Leistungsfeststellung gibt Auskunft dariber, mit welchem Grad die Zielkompetenzen
eines Themas erreicht worden sind. Mit Erfullung der Mindestanforderung (Aufgaben mit niedri-
gem Schwierigkeitsgrad (*) muss ein Bestehen (mindestens Note 4) gewahrleistet sein.

Zu beachten sind:

* Aufgabenauswahl
* Punktevergabe
* Notenschlissel

Unabhéngig von der modularen Férderung sollen Aufgaben zum Grundwissen (geiibt in der
Warm-up-Phase) in jeder Probearbeit fest verankert sein.

Neben der Notenvergabe erfolgt eine kompetenzorientierte Riickmeldung. Hierflr werden den
Aufgaben der Leistungsfeststellung die Zielkompetenzen und die dazu festgelegten Kriterien zuge-
ordnet (siehe Checkliste: Zuweisung der Aufgaben zu den Kriterien). Die Leistungsfeststellung ist
transparent und Ausgangspunkt flr weitere FérdermalRnahmen.

Zu beachten:
* Die Probe zu dem STARTERKIT kann den unterrichtlichen Schwerpunkten der Klasse
angepasst werden.

* Vor der Probe muss den Schulern mitgeteilt werden, dass am Ende noch Fragen zum
Grundwissen zu I6sen sind. Die Schiler schatzen sehr schnell ihre Fahigkeiten bei der
Lésung aller Aufgaben ein und bearbeiten zum Teil die Aufgaben am Ende noch vor den
anderen.
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&S
N

LEISTUNGSFESTSTELLUNG  GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 6)

Name: Klasse: ........................................................ Datum: ...........................................................................
Note:
*
1) Welche Aussagen stimmen? Kreuze an. 2P
0 Jedes Parallelogramm mit einem rechten Winkel ist ein Rechteck.
0 Jedes Viereck ist ein Quadrat.
0 Jedes Parallelogramm mit vier gleich langen Seiten ist eine Raute.
[0 Jedes Drachenviereck ist auch eine Raute.
*
2) Zeichne ein Parallelogramm mit a =4 cm und b = 2 cm, das aber kein Rechteck ist. 1P
*%*
3) Zeichne ein Drachenviereck mita=4 cmund b =1,5cm. 1P
*
4) Zeichne folgende Kreise. Trage bei jedem Kreis den Durchmesser ein 2P
und berechne ihn.
a) r=1cm->d= cm b) r=20mm >d= cm
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ti

LEISTUNGSFESTSTELLUNG  GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 6)

LOSUNG

4) Zeichne folgende Kreise. Trage bei jedem Kreis den Durchmesser ein
und berechne ihn.

a) r=1cm>d=_2 cm b) r=20mm->d=__4 cm
.l'/-/z-' \\\\'\'\.
VN / y
/ Durchmesser d |' Durchmesserd
".__ M f_." II" |"."| IJI
S Y /
N ‘. Y

*
1) Welche Aussagen stimmen? Kreuze an. 2P
Xl Jedes Parallelogramm mit einem rechten Winkel ist ein Rechteck.
0 Jedes Viereck ist ein Quadrat.
Xl Jedes Parallelogramm mit vier gleich langen Seiten ist eine Raute.
[0 Jedes Drachenviereck ist auch eine Raute.
*
2) Zeichne ein Parallelogramm mit a =4 cm und b = 2 cm, das aber kein Rechteck ist. 1P
Beispiel: D C
.“.\1 b — ? CIm
\
A a=4cm B
*%*
3) Zeichne ein Drachenviereck mita=4 cmund b =2 cm. 1P
Beispiel: E)
A a=4cm
*
2P

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik 67



i

Modulare Foérderung — Mathematik

*%*
5) Zeichne folgende Figur mit dem Zirkel. 3P
4 Cm §|
N 'y
x“\
_|aem
' //
*
6) Miss folgende Winkel und gib an, um welche Winkelart es sich handelt. 2P
&£
Winkel a
Grad
Winkelart
*%*
7) Zeichne einen 20°-Winkel so oft mit demselben Scheitelpunkt aneinander, dass ein 3P
stumpfer Winkel entsteht.
Wie viele Winkel musst du mindestens zeichnen?
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*%*
5) Zeichne folgende Figur. 3P
4 cm
4 cm
*
6) Miss folgende Winkel und gib an, um welche Winkelart es sich handelt. 2P
&
Winkel a B
Grad 175° 35°
Winkelart stumpf spitz
*%*
7) Zeichne einen 20°-Winkel so oft mit demselben Scheitelpunkt aneinander, dass ein 3P
stumpfer Winkel entsteht.
Wie viele Winkel musst du mindestens zeichnen?
A:lch muss mindestens § Winkel zeichnen.
\\ i;’ /,/
\L] [/ i
\2 ’l{*mﬂ .0'{\ ol
W] | L]
WA A28
sl
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*
8) Bestimme die Drehrichtung und den Drehwinkel. 2P
=S
..
Drehrichtung:
A ST
Drehwinkel: ) E -
— — ____--' A
**%k%*
9) Bestimme den Drehwinkel und fuhre die Linksdrehung des Rechtecks durch. 3P
S"\ Drehwinkel:
D el & L
b3 { AI
A B ol
*
10) Verschiebe das Dreieck 5 Kastchen nach rechts und 2 Kastchen nach unten. 1P
Y,
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8) Bestimme die Drehrichtung und den Drehwinkel. 2P
Drehrichtung: links
Drehwinkel: 60°
**%k%*
9) Bestimme den Drehwinkel und fuhre die Linksdrehung des Rechtecks durch. 3P
S Drehwinkel: 45°
1
D
A
*
1P

10) Verschiebe das Dreieck 5 Kastchen nach rechts und 2 Kastchen nach unten.
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*%*%
11) Lege ein Gitternetz (x-Achse = 12 cm, y-Achse = 7 cm) an und zeichne das 5P
Dreieck A (1]2), B (4|1), C (3]4) ein. Drehe das Dreieck um den Punkt C 90° nach
links und verschiebe es anschliefend um 4 cm nach rechts und 1 cm nach oben.
Wo liegen die Punkte A”, B” und C” nach der Verschiebung?
Grundwissen:
*
G1)Wandle um. 1P
720dm=............. cm Omm=............. cm
*
G2)Welche Werte fehlen? 2P
1_7 __20 72_ 12 _3
5 15 27 3 4
*
G3)Wie viele Wiirfel sind verbaut? 1P
*
G4)Addiere die Zahlen 60 und 33. Multipliziere das Ergebnis mit 2, subtrahiere davon 86 1P
und dividiere das Resultat durch 4. Welche Zahl erhaltst du?
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*%*%
11) Lege ein Gitternetz (x-Achse = 12 cm, y-Achse = 7 cm) an und zeichne das 5P
Dreieck A (1|2), B (4|1), C (3|4) ein. Drehe das Dreieck um den Punkt C 90° nach
links und verschiebe es anschliefend um 4 cm nach rechts und 1 cm nach oben.
Wo liegen die Punkte A”, B” und C” nach der Verschiebung?
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Grundwissen:
*
G1)Wandle um. 1P
720 dm = ..7200  cm 0O mm-=...... 9. cm
*
G2)Welche Werte fehlen? 2P
1.7 7_20 72_8 12_3
3 21 5 15 27 3 16 4
*
G3)Wie viele Wiirfel sind verbaut? 1P
= 12 wirfer
*
G4)Addiere die Zahlen 60 und 33. Multipliziere das Ergebnis mit 2, subtrahiere davon 86 1P
und dividiere das Resultat durch 4. Welche Zahl erhaltst du?
{[(60 +33)« 2] — 86} : 4 =25
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N Modulare Férderung — Mathematik

GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jcsr. 6)

WARM-UP-PHASE

$ LEHRERINFO

Die Warm-up-Phase ist ein wesentlicher Faktor fur kompetenzorientiertes Lernen. In dieser Pha-
se wird ,mathematisches Handwerkszeug‘ kontinuierlich angewendet und dadurch nachhaltiges
Lernen sowie der Ausbau weiterer Kompetenzen unterstitzt.

Warm-up-Aufgaben

» werden als feste Routine zu Beginn jeder Mathematikstunde eingesetzt,
+ wiederholen und sichern die Grundlagen aller mathematischen Themenbereiche,
« greifen innerhalb einer Woche alle mathematischen Themen auf,

* weisen einen niedrigen Schwierigkeitsgrad auf, da Basiswissen wiederholt und gesichert
wird.

Das Konzept der modularen Férderung ist auf nachweisbaren Kompetenzerwerb ausgerichtet,
wobei Kompetenzen nicht eine momentane Kenntnislage sondern dauerhafte Fahigkeiten in Ma-
thematik ausweisen. Um dies zu stltzen, eignen sich die Warm-up-Aufgaben in besonderer Weise.

Unabhéangig von der modularen Férderung soll die Warm-up-Phase
in jeder Mathematikstunde fest verankert sein.
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KOPFRECHNEN @Grs 1)

1. Aufgabe
: 2

(2 ———

? +12 ? -4 ?

L) /_

2. Aufgabe Berechne in Minuten.
2h12min—-1h48 min=...... min @?
3. Aufgabe Welches Symbol passt?
JTIN 2 b o d
N2
4. Aufgabe Wie viele Wiirfel sind verbaut?
5. Aufgabe Finde die richtigen Rechenzeichen.

12 ... 7...... 3...... 8
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KOPFRECHNEN @rs 1) — LOSUNGEN S

Q).“%

™

1. Aufgabe

- 2

(2 ———

=

36 | _*12 | 48 | 4 .| 12

2. Aufgabe Berechne in Minuten.
2h 12 min—1h48 min = 24 min @?
3. Aufgabe Welches Symbol passt?
ZIINEYCOLE
N2
4. Aufgabe Wie viele Wiirfel sind verbaut?
u N
11 Wiirfel
5. Aufgabe Finde die richtigen Rechenzeichen.

12 .=..7.%.3.%.
12 .5... 7 3

+ -l
oo 0o
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KOPFRECHNEN (cre 2) ;@%
1. Aufgabe M
2 |_*8 [ 2 | 23 [ 2 | 35,4
2. Aufgabe Rechne um.
a) 3km=....m
b) 120dm=...... cm
3. Aufgabe Schreibe in Ziffern.

dreildigtausendsechshundertneunundsechzig

4. Aufgabe Aus welchen Netzen lassen sich Wiirfel
bauen?
w © ©
5. Aufgabe

Wie heil3t die grote dreistellige Zahl?
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KOPFRECHNEN (rs2) — LOSUNGEN %};0;9\%
1. Aufgabe M’
7 |28, 15 | 3L 45 | 2L g

2. Aufgabe Rechne um. |

a) 3km=3000m %/\

b) 120dm = 1200 cm
3. Aufgabe Schreibe in Ziffern.

dreildigtausendsechshundertneunundsechzig
30669

4. Aufgabe Aus welchen Netzen lassen sich Wiirfel
bauen?

® © @
N~

5. Aufgabe
Wie heil3t die grote dreistellige Zahl?

999
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KOPFRECHNEN @Grs 3)

1. Aufgabe
110 — 2| 2 | 90, 2 _ 3. 2
2. Aufgabe Rechne um.
a) 8t=.....kg
b) 720g=...... mg
3. Aufgabe Schreibe als Bruch.

PO L @

4. Aufgabe Berechne.
Welche Regel musst du beachten?
29-9.2= ...
5. Aufgabe Schreibe in Worten.

41080000
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KOPFRECHNEN cre 3 — LOSUNGEN [

1. Aufgabe M’

110 — 2, | 550 | _*90, 1 600 | 3, | 200

2. Aufgabe Rechne um.
a) 8t=8000Kkg

b) 720 g=720000 mg

3. Aufgabe Schreibe als Bruch.
A® B O C @ D@
1 1 1 1
4 2 2 3
4. Aufgabe Berechne.
Welche Regel musst du beachten?
29-9.2=11
Beachte: Punkt vor Strich
5. Aufgabe Schreibe in Worten.
41080000

einundvierzigmillionenachtzigtausend
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