Aufgaben zur 1. Schulaufgabe 91 2017

Temperatur
Umrechnung °C nach K: K=°C+273 Knach °C: °C=K -273
Erwarmungsgesetz

1. Aufgabe
Welche Warme muss man 120 Liter Wasser zuftihren, um es von 16 °C auf 37 °C
ZU erwarmen?

kJ
Cwasser = 4,18 kg -°C

2. Aufgabe
In einem Kupferkessel mit der Masse m = 0,9 kg, werden 2,5 Liter Wasser von
18°C auf 60 °C erwarmt. Welche Warme muss zugefiihrt werden?

kJ kJ

C Wasser = 412 kg -°C ’ C Kupfer = 0,38 kg -°C

3. Aufgabe

Zum Erwéarmen eines Eisenstiickes mit der Masse 200 g um 24 °C wurde die
Warmeenergie 2,3 kJ bendtigt.

Berechne die spezifische Warmekapazitat des Eisens.

4. Aufgabe

Die AuRenmauern eines Hauses bestehen aus 105 m?3 Ziegelstein. 1 m3 hat eine
Masse von 1300 kg. An einem Friihlingstag erwérmen sich die AuRenmauern auf
28°C. Wie viel Energie gibt das Mauerwerk nachts ab, wenn es sich auf 15°C

abKUNIt? (C ziegeisein = 0,84 1oosg )

Langen- und Volumenausdehnung

1. Aufgabe

Die vorgespannte Granitbriick Gber den Inn zum Maria-Ward-Schloss hat eine
Lange von 25 m. Wie groR muss man vorne und hinten bei der Briicke die
Dehnungsfuge wahlen, wenn man mit Temperaturen von —25°C im Winter bis
40°C im Sommer rechnen muss? (ctgranit = 7.5 - 10‘6%)



2. Aufgabe

Ein 30 Liter Fass aus Aluminium ist randvollgefillt Wein. Aus Versehen wird es in
die Sonne gestellt. Der Wein und das Fass erhitzen sich um 50°C. Berechne, wie
viel Wein aus dem Fass auslaufen wiirde. (Beachte: Fass und Wein dehnen sich
aus!)

(¥ wein = 0,00025 1 ;v muminium = 0,000024 1)

°C °C

Gasgesetz

1. Aufgabe

Eine Gasmenge hat bei der Temperatur von 22°C ein Volumen von 63 dm? und
einen Druck von 2,2 bar. Berechne das Volumen bei einem Druck von 1014 mbar
und einer Temperatur von 0°C.

2. Aufgabe

Der Druck in einem Autoreifen betragt am friihen Morgen bei 0°C etwa 2,0 bar. Bei
schneller Fahrt erwarmt sich der Reifen auf 50°C. Welcher Druck herrscht im Reifen,
wenn das Reifenvolumen konstant bleibt?



Ldsung:
Erwarmungsgesetz

1. Aufgabe
Welche Warme muss man 120 Liter Wasser zufuhren, um es von 16 °C auf 37 °C
ZU erwarmen?
kJ
Cwasser = 4,18 ﬁ
W, = 4,18 kgk—‘]c 120 kg -21°C; Wi, = 11 kJ (10533,6 kJ)

2. Aufgabe
In einem Kupferkessel mit der Masse m = 0,9 kg, werden 2,5 Liter Wasser von 18
°C auf 60 °C erwarmt. Welche Warme muss zugefiihrt werden?

4,2 kJ 0,38 kJ
C wasser = ’ kg .°c ’ c Kupfer — ’ k‘g -°c

Win = Win kupferkessel = Wih wasser

Wi, = 0,38 —_ .09 kg -42°C + 4,2 X .25 kg .42°C
kg-°C kg-°C

W= 5 - 10 (455 KkJ)

3. Aufgabe

Zum Erwéarmen eines Eisenstiickes mit der Masse 200 g um 24 °C wurde die
Warmeenergie 2,3 kJ bendtigt.

Berechne die spezifische Warmekapazitét des Eisens.

Wth 2,3kJ kJ
W;n = Cr; ‘m AS, Ceicp =———, Ceisen = ’ = 0748
th Eisen Eien = A E 0,200kg-24°C kg-°C

4. Aufgabe
Die AuRenmauern eines Hauses bestehen aus 105 m3 Ziegelstein. 1 m2 hat eine
Masse von 1300 kg. An einem Friihlingstag erwarmen sich die Aufenmauern auf

28°C. Wie viel Energie gibt das Mauerwerk nachts ab, wenn es sich auf 15°C
iy kJ
abkUhlt? (C ziegelstein = 0,84 ﬁ )

Wy, = 0,84 kgk—‘]c (105 m? - 1300 kg/m?) - 13°C ; Wiy = 1,5 MJ



Langen- und Volumenausdehnung
1. Aufgabe

Die vorgespannte Granitbriick tber den Inn zum Maria-Ward-Schloss hat eine
Lange von 25 m. Wie grol8 muss man vorne und hinten bei der Briicke die
Dehnungsfuge wahlen, wenn man mit Temperaturen von —25°C im Winter bis
40°C im Sommer rechnen muss? (otgranit= 7.5 - 10‘6%)

Al=75.10°1 -25m -65°C; Al=0,012m (12 mm)
°C
Die Dehnungsfuge vorne und hinten bei der Briicke sollte jeweils etwa 6 mm gewé&hlt werden.

2. Aufgabe

Ein 30 Liter Fass aus Aluminium ist randvollgefillt Wein. Aus Versehen wird es in
die Sonne gestellt. Der Wein und das Fass erhitzen sich um 50°C. Berechne, wie
viel Wein aus dem Fass auslaufen wiirde. (Beachte: Fass und Wein dehnen sich
aus!)

(Y wein = 0,00025

1 - % awminum = 0,000024 1)
°C °C

AV = 0,000024% -3-30dm?3 - 50°C; AV =0,00216 dm?

AVwein = o,ooozsiC 30 dm3 - 50°C; AV =0,375 dm3

Uberlaufender Wein: 0,375 dm3— 0,00216 dm3 = 0,37 dm3

Es wirden etwa 0,37 Liter Wein auslaufen.
Gasgesetz

1. Aufgabe

Eine Gasmenge hat bei der Temperatur von 22°C ein Volumen von 63 dm?3 und
einen Druck von 2,2 bar. Berechne das Volumen bei einem Druck von 1014 mbar
und einer Temperatur von 0°C.

_ VT, V. = 2,2bar -63dms3- 273K

) =126dms3
P, T, 1,014bar-295K

P, 'V1 'Tz =P, ‘Vz 'Tl Vz

2. Aufgabe

Der Druck in einem Autoreifen betragt am friihen Morgen bei 0°C etwa 2,0 bar. Bei
schneller Fahrt erwéarmt sich der Reifen auf 50°C. Welcher Druck herrscht im Reifen,
wenn das Reifenvolumen konstant bleibt?

(isochore Anderung) T_ll = T_Zz p,-T,=p,-T, p, = lT_lZ
_ 2,0bar - 273K _17bar

P2 323K



